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摘 要:急国家之所急、应国家之所需,着眼国家关键领域急需高层次人才培养,构建起与国家战略需求同频

共振、与科技创新规律契合的研究生课程教育范式,是高校在教育强国建设中的时代使命和责任担当。在教

育、科技、人才一体化背景下,完善的研究生专业前沿课程体系生态应具有国家战略的导向性、前沿内容的创

新性、科教融合的协同性三个主要特点。现阶段研究生前沿课程布局与国家战略需求失衡、研究生对课程前

沿性满意度低、科教互哺机制尚未构建等问题,已构成制约国家关键领域急需高层次人才培养的系统堵点。
以上海交通大学机械与动力工程学院在国家关键领域构建的研究生专业前沿课程体系生态为例,介绍“有目

标、有队伍、有路径、有投入、有质控”的前沿课程体系生态构建五要素,重点对有的放矢式、联动共建式、交叉

攻坚式、校企合作式四种创新路径进行阐释。
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一、问题的提出

2022年1月,《教育部 财政部 国家发展改革委

关于深入推进世界一流大学和一流学科建设的若干

意见》[1]首次将“服务国家急需”作为基本原则,“双
一流”建设已然从供给导向转变为以服务国家急需

为优先的需求导向[2]。2022年8月,国家多部委在

工业母机、船舶与海洋工程、核科学与技术等国家关

键领域联合推进卓越工程师人才培养,首批10所高

水平大学和8家中央企业建设国家卓越工程师学院。
2022年10月,党的二十大报告首次将教育、科技、人

才作为专章阐述并一体部署,进一步明确了高等教育

以国家需求为导向的学科发展方向[2]。急国家之所

急、应国家之所需,着眼国家关键领域培养急需高层

次人才,是高校在教育强国建设中的时代使命和责任

担当。
研究生教育是高等教育的最高层次,也是拔尖

创新人才自主培养的主渠道[3],课程教学是研究生

教育的基础环节和核心要素,同时也是一流大学研

究生教育改革的难点[4]。工程学科在“一流学科名

单”中占比最高,在“双一流”等国家政策引领下,各
高校工程学科研究生课程教学改革如火如荼。学界

对研究生课程做了很多学理性和实践性探究,内容



涵盖课程建设的理论基础与演变发展、课程体系建

设现状与对策、课程满意度调研及影响因素、课程思

政建设、创新创业课程建设、课程评价、课程质量保

障体系建设、课程建设分类发展等诸多方面,但在教

育、科技、人才一体化的新时代背景下,面向国家关

键领域的研究生课程建设研究开展得明显不足。
为此,从研究生课程建设的微观视角切入,聚焦

国家关键领域科技前沿技术,探索其如何依托研究

生课程载体有效提升研究生人才培养质量,进而探

讨如何构建与国家战略需求同频共振、与科技创新

规律相契合的工程学科研究生课程教育范式,助力

国家关键领域急需高层次拔尖创新人才培养,推进

教育、科技、人才一体化建设,无疑具有重要意义。

二、国家关键领域研究生专业
前沿课程体系建设的应然分析

随着国际环境的深刻变化与国家产业转型升级

的不断推进,党和国家对关键领域拔尖创新人才的

需求比以往任何时候都更加迫切[2],急需在集成电

路、智能制造、双碳能源、人工智能、核科学与技术等

国家关键领域整合科技创新资源,加快形成新质生

产力,自主培养大批具备相关专业知识、技能及远大

科研志向的拔尖创新人才,从而不断壮大国家战略

科技人才储备,支撑国家高水平科技自立自强。研

究生课程与学科方向、教师科研紧密关联,相较于重

专业基础的本科课程,研究生专业前沿课程是寓教

师关键领域前沿科研成果于教学、将关键领域未来

技术引入课堂的重要载体。在教育、科技、人才一体

化背景下,完善的研究生专业前沿课程体系生态应

具有国家战略导向性、前沿内容创新性、科教融合协

同性。
(一)精准锚定国家战略需求,课程目标服务于

国家急需领域人才培养

研究生教育生态系统与经济生态系统、社会生

态系统密切相连。完善的研究生专业前沿课程体系

生态应精准锚定国家战略需求,紧密围绕《中华人民

共和国国民经济和社会发展第十四个五年规划和

2035年远景目标纲要》[5]、《中国制造2025》[6]等国

家战略规划,结合学科优势,明确对标培养的国家关

键领域。课程目标要避免空泛的创新人才培养定

位,细化到具体关键领域所需的核心知识结构、复杂

问题解决能力等,明确面向国家关键领域培养急需

人才的战略导向,在研究生课程教学这个基础环节,
厚植前沿技术和家国情怀,激发研究生投身国家关

键领域的志趣与担当,与国家发展同向同行。
(二)深度聚焦科技前沿技术,课程内容满足研

究生创新能力发展需求

研究生和本科生由于培养目标不同,学情特点

也截然不同。本科生教育以专业为核心,注重专业

基础知识的积累和广泛学习,其学情特点是基础性

强、知识面广。研究生教育则立足学科发展,是在本

科生培养基础上的进阶培养,要求学生对所学专业

进行深入研究、聚焦学科方向、了解学术前沿,即研

究生的学情特点是专业性强、前沿度高。研究生为

提升自身发展竞争力,对学科方向前沿内容具有强

烈的求知欲及学习要求。完善的研究生专业前沿课

程体系生态,其课程教学内容应能够充分体现国家

关键领域科研成果的前沿性和创新性,及时反映学

科发展的最前沿,避免研究生课程内容“本科化”倾
向,满足研究生对前沿创新技术的知识学习与能力

发展需求。
(三)化科研优势为教学优势,课程体系实现科

教互哺的良性循环生态

高校内部需系统整合科研与教学,以科教融汇

带动人才培养和科技创新[7]。当前,科学技术迭代

和产业升级加速演进,我国高校科技人员在载人航

天、探月探火、超级计算机、卫星导航、核电技术、大飞

机制造等国家关键领域取得了重大成果[8]。完善的

研究生专业前沿课程体系生态,应充分调动教师寓研

于教、以教促研、教研相长的积极性,将教师的先进科

研成果有效融入课程教学各环节,打通科研和教学壁

垒,将高校学科优势及科研优势转化为专业前沿课程

的育人优势,形成科研与教学相互滋养、正向反馈的

可持续良性循环生态。

三、国家关键领域研究生专业
前沿课程体系建设的实然探讨

现阶段,在国家关键领域,研究生前沿课程布局

与国家战略需求显著失衡、研究生对课程前沿性满

意度偏低、科教互哺机制尚未构建等问题,已构成制

约国家关键领域急需高层次人才培养的“系统堵

点”,亟待系统性破解。
(一)研究生前沿课程改革发展缓慢,与国家战

略需求显著失衡

长期以来,我国高校在研究生课程教学上普遍存

在“重科研轻教学、重本科轻研究生”的现象[9-12],研
究生教改不太受重视、发展较慢。2020年7月,国家

召开新中国成立以来首次全国研究生教育会议,开启
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了新时代研究生教育改革发展的新篇章。2022年,
国家首次单设高等教育(研究生)国家级教学成果奖,
各省市及高校也纷纷单设研究生教学成果奖奖项,研
究生教学改革发展由此进入快车道。当前我国人才

培养与科技创新供需不匹配的结构性矛盾较为突

出[8],“双一流”建设中存在服务国家战略需求不够精

准的问题[1],研究生课程体系布局和发展明显滞后于

科技进步,国家关键领域超前战略部署与研究生前沿

课程供给滞后形成现实脱节。
(二)研究生对课程前沿性满意度低,对专业前

沿课程需求旺盛

聚焦研究生对前沿课程供给的满意度情况,周
文辉等对全国100余个研究生培养单位2019—
2024年研究生满意度的调查数据显示(表1),每年

研究生对课程教学的满意度均低于对指导教师、科
研训练的满意度,除2022—2023年外,其余年份的

课程教学满意度均低于研究生总体满意度,同时研

究生对课程体系合理性、课程前沿性的满意度评价

偏低,均低于对课程教学整体满意度。上海交通大

学对2020—2022级研究生开展的课程调研数据显

示,研究生希望增设的课程类型中,专业前沿类课程

需求最高,近70%的研究生希望增设专业前沿类课

程,其次为职业发展类、研究方法类课程,仅有20%
左右的研究生希望增设专业基础类课程。研究生期

待通过专业前沿课程实现知识迭代和能力跃迁,对
专业前沿课程的需求非常旺盛。

表1 2019—2024年全国研究生满意度调查

年份

研究生
总体满
意度
(%)

指导
教师

满意度
(%)

科研训
练满意
度(%)

课程教
学满意
度(%)

课程体
系合理
性(%)

课程前
沿性
(%)

2019 73.7 85.0 70.2 69.9 67.6 68.5
2020 82.7 90.2 83.6 80.4 76.5 76.6
2021 78.9 89.1 80.8 76.0 67.8 69.8
2022 73.6 89.5 81.3 76.9 69.1 71.6
2023 74.2 86.4 82.0 78.7 71.7 73.2
2024 75.7 88.9 78.3 74.9 71.5 72.5

  (三)教师寓研于教积极性未被激发,科教互哺

的机制尚未构建

聚焦研究生专业前沿课程开设现状,现阶段相

关课程多以教师自发性开设为主,课程建设缺乏顶

层设计、尚未形成体系;高校学科及科研优势尚未转

化为专业前沿课程的育人优势,课程内容更新滞后,
与学校的学科及科研优势不相匹配。以上海交通大

学为例,其工科院系2023—2024学年专业基础课、

专业选修课、专业前沿课的开设占比分别为46%、
30%、24%,专业前沿课占比最低,这表明教师科技

前沿成果尚未充分在专业前沿课中体现,其寓研于

教的积极性尚未被系统地、有组织地挖掘和调动起

来,科研教学互哺机制也尚未构建起来。

四、国家关键领域研究生专业
前沿课程体系生态构建实践

作为教育部教育体制改革试点学院、首批“三全

育人”综合改革试点单位,上海交通大学机械与动力

工程学院立足机械工程、动力工程及工程热物理、核
科学与技术三个一级学科,深入贯彻党的教育方针,
以“为党育人、为国育才”为指导思想,以“支持有能

力的教师、引导有兴趣的教师,在国家关键领域紧跟

学科发展前沿和未来技术趋势,布局并做实专业前

沿课程”为总体思路,于2022年起系统性推进国家

关键领域研究生专业前沿课程体系生态的构建(图
1)。学院以“有目标、有队伍、有路径、有投入、有质

控”为五大建设要素,有组织、系统地调动教师在国

家关键领域寓研于教的积极性,对标国内外一流高

校前沿课程设置,结合自身科研优势方向,将关键领

域前沿科研成果转化为研究生专业前沿课程,以课

程为支点,以点带面推动课程质量内涵建设和学科

转型发展,逐步构建与国家战略需求同频共振、契合

科技创新规律的研究生课程教育范式,进一步提升

研究生课程对国家关键领域急需高层次人才培养的

支撑能力。

图1 国家关键领域研究生专业前沿

课程体系生态构建的顶层设计

(一)要素一:“有目标”———明确课程发展目标

国家关键领域研究生专业前沿课程体系生态构

建的首要要素,是明确前沿课程重点对标建设的国
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家关键领域,以国家需求为导向、结合自身学科发展

优势,经综合研讨予以确定。
根据《中华人民共和国国民经济和社会发展第

十四个五年规划和2035年远景目标纲要》《中国制

造2025》《储能技术专业学科发展行动计划(2020—
2024年)》[13]《加强碳达峰碳中和高等教育人才培

养体系建设工作方案》[14]以及航空发动机和燃气轮

机国家科技重大专项等国家战略规划与关键领域发

展需求,结合学院机械工程、动力工程及工程热物

理、核科学与技术三个一级学科的优势科研方向以

及学科自身的发展需求,学院组织专题研讨,明确重

点对标建设的七大国家关键领域,即集成电路、智能

制造、人工智能、双碳、储能、航空发动机和燃气轮

机、核科学与技术。
(二)要素二:“有队伍”———明确课程建设队伍

国家关键领域研究生专业前沿课程体系生态构

建的核心要素,是打造一支能将上述建设任务具体

落地执行的教学及管理队伍。
学院构建由学院党委、教学指导委员会、职能部

门(研究生教务办公室、财务办公室)及二级管理单

位(研究所)协同组成的组织架构:学院党委全面领

导并部署国家关键领域专业前沿课程改革专项,提
供政策、经费、场地等各方面的制度保障及资源支

撑;教学指导委员会由学院院长、分管教学副院长、
系主任、系所长及资深教授等组成,在学院党委领导

下统筹推进专项管理工作,研讨确定采用有的放矢

式、联动共建式、交叉攻坚式、校企合作式四种建设

路径具体实施;研究生教务办公室负责政策落地、专
项过程管理与质控管理等,财务办公室负责经费管

理等相关工作;各研究所按照学院部署要求,协同参

与改革专项建设。
(三)要素三:“有路径”———明确改革实践路径

国家关键领域研究生专业前沿课程体系生态构

建的关键要素,是采用适宜的建设路径,将教师在国

家关键领域的前沿科研成果转化为研究生专业前沿

课程。
1.路径一:有的放矢式路径

有的放矢式路径,是指以科技奖项与成果转化

为牵引,全面梳理学院在上述关键领域获得重大科

技奖项、实现重大科技成果转化的教师,结合其教学

能力综合确定目标教师,进而有的放矢,推动具备科

研攻关和教学能力的教师开设专业前沿课程,做到

寓研于教。

科技奖项牵引示例课程“智能制造装备与技

术”。在智能制造领域,国家级人才计划入选者毕庆

贞教授牵头完成的“航空航天大型曲面蒙皮/箱底双

五轴镜像铣削技术与装备”项目,荣获2022年度上

海市技术发明奖特等奖,实现了高端工业母机在大

空间高精度关键指标上的提升和共性技术突破。同

时,毕教授长期从事本科教学工作,教学经验丰富。
2022年,学院主动推动毕教授牵头组建教研团队,
开设《智能制造装备与技术》研究生专业前沿课程。
该课程采用课堂教学、前沿讲座、项目路演相结合的

教学形式,主要围绕人工智能相关的基础理论,介绍

智能产品设计制造、智能装备诊断与维护、智能工厂

系统运行与管理等内容,并深入解读航空航天、电子

信息等领域智能制造装备与技术前沿进展,注重培

养学生的多学科交叉融合能力。
科技成果转化示例课程“超精密光学制造技

术”。在集成电路领域,国家级人才计划入选者任明

俊教授在科技成果转化方面成绩突出,其创立的霖

鼎光学(上海)有限公司,助力区域光学产业在集成

电路、航空航天等国家重大战略领域突破技术壁垒,
成为产业生态的链主企业,先后获评国家高新技术

企业、专精特新“小巨人”企业、上海市“科技小巨人”
企业。同时,任教授长期从事本科教学工作,教学经

验丰富。2023年,学院主动推动任教授开设《超精

密光学制造技术》。该课程采用课堂教学、实践教

学、案例教学等多种形式,内容涵盖超精密光学加工

与测量技术的基本概念、基础理论、先进模拟方法以

及前沿发展动态,并依托先进的超精密加工机床和

测量设备开展实践教学,注重理论知识与实践能力

培养相结合。
2.路径二:联动共建式路径

联动共建式路径,是指学院在上述关键领域,联
动各研究所等二级管理实体,主动对接各研究所所

长及书记,充分阐释面向国家关键领域布局专业前

沿课程的重要意义与育人价值,引导各研究所立足

自身优势科研方向,对标国内外一流高校在相关领

域的专业前沿课程设置,结合现状进行优化布局。
学院与系所双向联动,共同推动在关键领域开设专

业前沿课程,将系所科研优势转化为专业前沿课程

育人优势。
示例课程“氢能与燃料电池”。在双碳领域,

2022年教育部印发《加强碳达峰碳中和高等教育人

才培养体系建设工作方案》,将加快储能和氢能相关
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学科专业建设放在双碳领域三大紧缺人才培养的首

位。上海交通大学是国内最早开展氢能及氢燃料电

池研究的高校之一,是国内该领域的“排头兵”,但尚

未开设相关课程。反观国际高校和研究机构,美国

伊利诺伊大学厄巴纳-香槟分校机械科学与工程系、
美国洛斯阿拉莫斯国家实验室、英国伯明翰大学、挪
威科技大学等均已开设氢能及燃料电池方面的课

程。2022年,学院联动薄板结构制造研究所,经系

所酝酿推荐、学院立项评审,由长期从事氢能及氢燃

料电池研究、主持国家自然科学基金、重点研发计划

项目的邱殿凯副教授牵头,开设《氢能与燃料电池》。
该课程采用讲授法、实验法、研讨法与专家讲座相结

合的教学形式,以氢能制取及储运、氢燃料电池及制

造、氢能前沿进展及展望为主要内容,聚焦氢能领域

关键核心技术和前沿趋势,同时注重研究生层次氢

能与燃料电池教材的开发。
3.路径三:交叉攻坚式路径

交叉攻坚式路径,是指锚定交叉学科对国家关

键领域的支撑作用,将国家关键领域专业前沿课程

专项建设指南精准推送给从事交叉学科科研的教

师,积极引导感兴趣的教师,把自身在交叉学科前沿

技术优势转化为专业前沿课程育人优势。
示例课程“换能器原理与先进应用基础”。钱小

石教授的研究方向偏交叉领域,主要研究方向之一

是换 能 器 件,相 关 前 沿 研 究 成 果 多 次 发 表 在

Science、Nature等高水平期刊,他主要负责本科生

专业基础课程及研究生学术写作课程的讲授。2023
年,在获悉学院设立国家关键领域专业前沿课程建

设专项后,钱教授对该专项寓研于教的理念非常认

同,主要体现在:一是其交叉学科研究方向与学院布

局的国家关键领域高度契合。广义换能器件中的巨

电卡效应与工程热力学的交叉研究诞生了新一代全

固态制冷器件,其核心技术被美国能源部列为未来

重要变革性制冷、热泵技术之一,符合世界低碳发展

需求以及我国“双碳”战略目标。二是在实际指导学

生过程中,他发现机械、能源动力系统对换能器件内

在原理与驱动方式研究相对缺乏,相关课题组学生

遇到此类问题时,得到的回复通常是“非本学科研究

内容”。但如果一线研究生能够贯通换能器基础理

论与工程应用本质,则可推动多学科基础研究成果

在低碳领域重大关键应用场景中深度融合。基于上

述考量,钱教授面向低碳领域申请开设“换能器原理

与先进应用基础”课程,并通过学院立项评审。该课

程围绕基础理论—应用方案—前沿研究三个方面,
系统讲解各种换能器件的设计与应用原理,注重培

养研究生在凝聚态物理、材料物理与化学、工程热物

理与机械工程等多学科间的交叉融合能力。鉴于国

内外尚未有针对广义换能器件的教材,教研组同步

以教学课件为基础推进教材建设。
4.路径四:校企共建式路径

校企共建式路径,是指面向2022年九大部委联

合发起的国家急需领域工程硕博士培养专项合作企

业,基于该类企业与高校在国家关键领域强烈的人

才联培需求,引导感兴趣的企业,组织企业专家与校

内教师共同建设专业前沿课程。课程可选择企业授

课或学校授课模式,将企业在关键领域的前沿技术

转化为专业前沿课程教学内容。
示例课程“燃气轮机产品设计技术”。学院与上

海电气集团在航空发动机与燃气轮机领域共同开展

工程硕博士培养专项。企业十分认可将前沿技术内

容融入课程培养环节,经校企双方沟通酝酿、通过立

项评审后,共建课程“燃气轮机产品设计技术”。该

课程由企业专家授课,修课对象为工程硕博士专项

学生,非专项但感兴趣的学生也可修读。教学内容

紧跟工业领域前沿,分别从燃气轮机气动、结构、传
热、运行等方面进行详细讲解,讲授人工智能、大数

据、云平台等新一代信息技术在传统燃机电厂中的

融合应用。在理论授课的同时,还增设以实际项目

为依据的课程设计环节、实际工程案例,既夯实学生

燃机相关知识,又激发其燃机研发兴趣,为今后从事

燃机相关工作奠定基础。
(四)要素四:“有投入”———明确课程改革资源

投入

国家关键领域研究生专业前沿课程体系生态构

建的保障要素之一,是系统性投入制度政策、管理服

务等各类建设资源,以充分引导、激发教师的积

极性。
注重引导性的制度政策资源投入。学院设立专

项资金,用于支持所有立项建设的前沿课程教研团

队,并在课程教研、教材培育、实验教学等方面提供

充足的经费与场地支持。除院级资源外,学院还积

极向学校及上海市申请相关课程建设资源支持。同

时,将国家急需领域前沿课程建设情况作为职称晋

升、评优考核的重要参考指标,充分引导和激励教师

在国家关键领域构建彰显学科水平和科研优势的高

质量专业前沿课程体系。
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注重效能性的管理服务资源投入。学院主动引

入学校教学发展中心、上海交通大学出版社等单位

的培训与出版资源,通过开展教学工作坊,采用公开

培训与交流的形式,促进教师教学能力提升与教学

经验互鉴。如为专业前沿课程专项教师组织“研究

型学习”“如何问出好问题”“新形势下教材出版模式

及编写规范”等教学工作坊,聚集教师需求,提升管

理服务效能。
(五)要素五:“有质控”———明确课程质控评价

国家关键领域研究生专业前沿课程体系生态构

建的保障要素之二,是通过规范性的全流程管理、多
维评价、持续改进等管理举措,对专业前沿课程建设

予以充分质控把关,保障课程质量。
所谓全流程管理,即所有前沿课程均需完成立

项申请、中期检查、结项审查三个环节,学院评审质

控贯穿其中:立项申请阶段,四种路径下的专业前沿

课程都需参加学院教学指导委员会组织的立项评

审,其教学目标定位、教学设计、教学方法、教学师资

等内容通过学院评审后,方可正式立项并获得学院

立项经费等相关支持,同时学院将此类课程列入重

点评教范畴;中期检查阶段,即课程第一次开课后,
主要采用学生评教、同行评议、教学督导评教三种评

价方式,由研究生教务办公室及时将评教意见、建议

等反馈给教研团队,形成“评估—反馈—改进”质量

闭环管理机制,以评促建,不断打磨课程;结项审查

阶段,即课程两轮教学结束后,由学院教学指导委员

会组织结项评审,对课程的初步教学情况、教学目标

达成度、教学设计、教学方法、教材建设等进行审查

与研讨。对于教学效果未达预期的课程不予结项且

课程停开,不再列入研究生培养方案;对于教学效果

好的课程,予以拨付结项经费并要求其结合技术发

展不断更新课程教学内容,以保障课程内容的前沿

性、实用性和先进性。结项审查通过的专业前沿课

程,学院不再拨付经费支持,后续通过学生评教、教
学督导评教开展持续质量监控。

五、结语

上海交通大学机械与动力工程学院自2022年

推进国家关键领域研究生专业前沿课程体系生态构

建以来,不断提高政治站位、加强组织领导,注重系

统思维与协同创新,通过制度化组织保障和机制化

实施路径,充分激发了教师参与国家关键领域专业

前沿课程建设的积极性和投入度,实现寓研于教、以

教促研、教研相长,这一系列举措受到了教师的积极

响应,吸引了各类国家级人才计划等一批优秀教师

投身研究生课程建设,2022—2023年共计38门课

程申报立项、28门课程获批立项建设。75%的专业

前沿课程在学生评教中获评A(优秀),专业前沿课

程选课人数不断增长,在研究生代表大会上,研究生

代表对专业前沿课程建设成效给予充分肯定,表示

通过专业前沿课程学习,自己对国家关键领域的认

识不再空泛,而是学到了实打实的前沿技术内容,并
开阔了眼界、进一步了解了老师们开展的前沿研究

内容,并对专业前沿课程提出了进一步需求。学院

从2022年3门、平均选课人数约10人/门的专业前

沿课,建成在国家急需领域的28门、平均选课人数

25人/门的专业前沿课程群,破解了专业前沿课程

培育作用不足的问题。此外,研究生的选课变化,间
接促进了课程内容相对陈旧的研究生专业选修课更

新迭代,激发了研究生课程改革活力,使学院在国家

关键领域的学科及科研优势在研究生课程这一基础

育人环节得到充分体现,在课程教学环节引导研究

生与国家关键领域科技发展同向同行。研究生课程

建设实现了由自发探索向自觉建构的格局性转化,
不仅在一定程度上推动了学院各学科的转型发展,
也极大促进了教育、科技、人才一体化协同发展,该
前沿课程体系生态构建模式具备可复制、可推广性。

本文意在抛砖引玉,希望吸引更多研究者聚焦

国家关键领域,进一步探索研究生课程改革路径和

生态布局,激发研究生课程活力、提升课程质量内

涵,以期逐步形成具有持续创新能力的研究生课程

生态系统,逐步构建与国家战略需求同频共振、与科

技创新规律相契合的研究生教育范式,更好支撑学

科发展和国家关键领域高层次人才培养。
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TheInnovativeExplorationoftheFrontierCoursesReformtoServetheUrgent
NeedofHigh-levelTalentCultivationinKeyFieldsoftheCountry

LIUYingcui,LIYuyang,ZHANGJie
(SchoolofMechanicalEngineering,ShanghaiJiaoTongUniversity,Shanghai200240,China)

Abstract:Itisthemissionandresponsibilityforuniversitiestomeettheneedsofthecountry,tofocusontheurgentneedof
high-leveltalentstraininginkeyfieldsofthecountry,andtobuildagraduatecurriculumeducationparadigmthatresonates
withthenationalstrategicneedsandconformstothelawofscientificandtechnologicalinnovation.Underthebackgroundof
theintegrationofeducation,scienceandtechnologytalents,itisanalyzedthatacompleteecosystemofthefrontiercurriculum
systemforpostgraduatemajorsshouldhavethreemaincharacteristics,includingtheguidingnatureofnationalstrategies,the
innovationoffrontiercontents,andthesynergyoftheintegrationofscienceandeducation.Currentlytheimbalancebetween
thelayoutoffrontiercoursesforpostgraduatesandthestrategicdemandsofthecountry,thelowsatisfactionofpostgraduates
withthefrontiercourses,andthelackofamechanismformutualsupportbetweenscienceandeducation,haveformeda
systematicbottleneckrestrictingthecultivationofurgentlyneededhigh-leveltalentsinkeyfieldsofthecountry.Takingthe
ecologicalframeworkofthepostgraduateprofessionalfrontiercurriculumsystemconstructedbytheSchoolofMechanical
EngineeringofShanghaiJiaoTongUniversityinthenationalkeyfieldsasanempiricalcase,itintroducesthefiveelementsof
thefrontiercurriculumreformof“havinggoals,havingteams,havingpaths,havinginputsandhavingqualitycontrol”,and
explainsthefourinnovationpathsoftarget-oriented,linkageandco-construction,cross-cuttingandschool-enterprise
cooperationindetail.
Keywords:nationalkeyfields;postgraduate;frontiercurriculumsystem;high-leveltalentscultivation
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