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摘 要:随着信息技术的飞速发展和我国金融行业改革的不断深化,既懂计算机应用技术又有广博金融知识

的复合型创新人才成为社会急需,面对新形势、新任务,高校如何培养计算机金融交叉学科领域高层次人才

成为一个值得深入探讨的重要课题。美国一些高校在计算机金融交叉学科人才培养方面起步较早,目前已形成

较为完善的培养体系,分析其人才培养模式可以发现,中美两国在招生方式、课程设置、考核评价等方面有较大

差异,美国高校的成功经验,可为探索适合中国国情的计算机金融交叉学科人才培养模式提供参考和借鉴。
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一、引言

交叉学科指的是多学科的不断融合、交叉、渗透

而产生的新兴学科,其特点是知识范围广泛、结构复

杂[1]。美国学者亚伦∙瑞克(AllenF.Repko)曾在

其跨学科领域著作《如何进行跨学科研究》中指出,
交叉学科需要在各学科专业知识的基础上,进行加

工整合、融会贯通[2]。2021年1月,教育部公布《国
务院学位委员会、教育部关于设置“交叉学科”门类、
“集成电路科学与工程”和“国家安全学”一级学科的

通知》,交叉学科“自立门户”,正式成为我国第14个

学科门类。交叉学科研究能够增进不同学科领域之

间的交流合作,有助于孕育出新兴学科。同时,交叉

学科研究能够突破传统的专业学科的垄断,聚焦容

易被专业学科忽视的研究课题,往往能够推动很多

关系到国计民生的重大问题的解决[3]。
在“人工智能”“大数据”和“云计算”技术快速发

展的时代背景下,新一轮信息技术革命和产业数字

化变革正在蓬勃兴起,并深刻影响着计算机与金融

行业的发展轨迹。美国通用人工智能学会主席本恩

∙格尔兹(BenGoertzel)曾在2015年博鳌亚洲论坛

上明确指出,人工智能技术在10年之后将会紧密融

入到绝大多数的金融交易中,高频程序化金融交易

蔚然成风[4]。金融行业的当今,人工智能技术得到

广泛应用,逐渐形成了智能金融产业。智能金融通

常是指应用人工智能技术来打造的金融产品和新的

商业模式,提高用户的体验和服务效率[5]。由此可

见,计算机科学与经济学的关联非常密切[6],计算机

金融交叉学科应运而生。计算机金融交叉学科主要

研究内容包括:金融大数据系统化、金融产品智能

化、金融服务创新、智能设备应用、风险预警智能化、
建立风险防控体系等[7]。

为了探索适应中国金融改革与全球金融体系的

发展,突出创新思维培养与跨学科跨专业交叉融合,
急需加强计算机金融交叉学科人才的培养。本文借

鉴美国计算机金融交叉学科领域的教育经验,通过

对中国和美国的计算机金融交叉学科人才培养模式

的比较,对我国计算机金融交叉学科的人才培养提

出了一些改进建议,以助力培养计算机和金融两个

领域、具备系统架构思维和能力的金融科技复合型

创新人才。



二、中美计算机金融交叉学科人才培养现状

(一)美国计算机金融交叉学科人才培养现状

从20世纪90年代开始,美国国家科学基金会

启动跨学科研究生教育与培训计划,培养数学、工
程、社会科学等研究领域的跨学科博士[8]。美国国

家科学院协会在2004年的《促进学科交叉研究》报
告中,主要从学术机构、研究人员、专业学会、资助机

构等方面,对美国的交叉学科教育与研究提出了指

导性建议。2013年,美国国家科学基金会又启动了

研究训练项目,该项目对于交叉学科研究生教育模

式的改革创新具有重要意义。近年来,美国新兴交

叉学科快速发展,美国国家教育统计中心发布“学科

专业分类目录2020版”,在CIP-2020的两位数代码

“30”中,新设置了22个4位数代码,例如“30.39经

济学与计算机科学”等,这充分反映了美国高校计算

机科学与经济学的交叉融合。

(资料来源:https://nces.ed.gov/programs/digest/2021menu_

tables.asp)

图1 美国1970—2020年授予多学科/交叉学科博士学位数

美国交叉学科的学位授予情况如图1所示,从

1970年到2020年,美国多学科/交叉学科授予的硕

士学位由924个增加到11547个,硕士学位授予数

量增长约12.5倍;美国多学科/交叉学科授予的博

士学位由101个增加到990个,博士学位授予数量

增长约9.8倍,可以看出,美国多学科/交叉学科授

予的硕士/博士学位数量整体呈现出递增的趋势,表
明美国的交叉学科研究已经形成了一套比较完善的

学术体系。
美国高校开设的计算机金融交叉学科相关专业

学生培养具有以职业为导向、以应用为重点的特征。

例如,哥伦比亚大学在其金融工程学位的介绍中指

出,该专业是为希望在证券、银行、财务管理和咨询

行业工作,或在一般制造和服务公司的企业财务和

财务部门担任定量分析师的学生而设计;加州大学

洛杉矶分校在培养环节设置了职业管理研讨会,为
学生提供必要的职业管理技能和工具,以帮助其有

效识别、竞争和确保职业机会;伊利诺伊大学香槟分

校的金融工程项目则为学生提供涵盖个性化求职辅

导,与招聘人员、校友的面对面交流以及各类职业资

源的获取等一整套产品与服务的职业服务。此外,
美国高校在计算机金融交叉学科的教学过程中,非
常注重联合运用各种教学方法,打破计算机科学和

金融学科之间的学术壁垒从而激发创新力,同时大

力推行虚拟化跨学科组织[9],开发利用信息技术并

以其为纽带开展跨学科研究,建立共享合作技术

平台。
(二)中国计算机金融交叉学科人才培养现状

在互联网、人工智能、大数据、云计算等新兴技

术迅速发展的背景下,我国也在不断地增设相关计

算机金融交叉学科专业,例如2018年增设计算金融

专业、2019年增设跨境电子商务专业等[10]。2003
年,中国人民大学新增设(教育部备案)的金融工程

专业博士和硕士学位授予点。上海财经大学交叉科

学研究院依托2013年成立的上财管理科学与量化

信息研究中心及并行优化国际实验室(与斯坦福金

融风险研究所共建),在人工智能、大数据、运筹优化

算法理论、管理、金融等交叉领域开展探索。北京大

学依托金融学、计算机科学、软件、统计学、数学等学

科于2015年设置了数据科学与大数据技术交叉学

科专业,并依托前沿交叉学科研究院成立了大数据

科学研究中心,该研究中心现设有金融大数据、大数

据安全技术等研究方向[11]。2015年开始,南京大

学计算机科学与技术系和工程管理学院强强联合,
齐心并力共同创立“计算机金融实验班”,培养过程

聚焦计算机与金融工程深度融合,突出“新文科”“新
工科”建设理念的叠加融合,在金融科技创新复合型

人才培养模式上在国内率先做了大胆尝试。为了培

养符合数字经济的新型金融人才,四川外国语大学

国际商学院在2019年拟申报大数据管理应用和金

融科技专业。
传统的金融行业正在向信息化金融行业转型,

为了培养出满足行业需求的新型金融人才,国内高

校动用政府、学校、企业等多方社会资源,推动产教
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研深度合作[12]。以南京大学工程管理学院的计算

机金融交叉学科人才培养方式为例,学院充分利用

与苏宁、华讯方舟、中储智运等高新技术企业的战略

合作来强化学生的实践能力,长期与上海证券交易

所、华泰证券、中国工商银行、中国银行等金融机构

开展教学与研究合作。此外,学院成立有“南京大学

管理科学与工程国际研究中心”“南京大学—牛津大

学金融创新研究院”,与斯坦福大学、牛津大学、康奈

尔大学、普渡大学、滑铁卢大学等国际一流大学及法

兰克福金融学院等金融学专业特色精英大学签署了

合作协议,给学生提供参加境外交流的机会。这种

多方合作的人才培养方式可以给学生提供丰富的校

外实习实训和社会实践机会,有助于培养具有较高

实践能力和创新精神的应用型金融人才。

三、中美计算机金融交叉学科

人才培养模式比较

(一)人才培养的共同点

中国和美国计算机金融交叉学科人才培养有以

下几个共同点:(1)中美都注重顺应互联网、人工智

能、大数据等新兴技术发展的潮流,在高校不断地增

设相关计算机金融交叉学科专业,并且都在国家层

面出台相应的政策,在交叉学科人才培养道路上不

断地开展探索;(2)中美高校都倾向于采用产教研深

度合作的方式开展计算机金融交叉学科人才培养工

作;(3)中美高校交叉学科人才培养都注重以课程学

习为主线,课程教学管理都采用的是学分制,在校期

间完成所有规定动作的学生可以被授予相应的学

位,如修满规定的学分、完成专业实习、通过学位论

文答辩;(4)中美计算机金融交叉学科人才培养的宗

旨都是拓宽学生在计算机、金融交叉领域的知识视

野,着眼于提升学生解决实际金融问题的技能,为学

生未来发展奠定扎实基础。
(二)人才培养的不同点

1.招生方式

在美国计算机金融交叉学科的招生中,学生的

考试成绩并不是选拔的唯一标准,具有计算机金融

交叉领域的教育背景、同时具备一定的创新潜力的

学生,在选拔过程中会更胜一筹。美国计算机金融

交叉学科项目要遴选优质生源进行修读,候选者必

须对计算机与金融交叉学科研究兴味盎然,精通于

C++、Python等计算机编程语言,或者具有适当的

概率、微积分和线性代数等数学背景。以康奈尔大

学金融工程硕士项目为例,该项目对于申请者有明

确的先修课程要求,学生在入学前必须修过工程微

积分序列、工程概率与统计、中级计算机编程(如C、

C++、Java、Python或 MATLAB)、工程随机过程

导论、一门金融基础课程、基于微积分的概率论和统

计学理论。
国内高校对于计算机金融交叉学科的招生通常

更加注重考试的成绩,因此对于学生的计算机编程

能力、对于现实金融问题的研究能力、解决具体金融

问题的实践经验等方面缺乏综合性考察。根据清华

大学经济管理学院金融工程硕士研究生招生公告,
对于推荐免试生而言,申请人需要能在现就读学校

取得推荐免试研究生资格,同时学习成绩优异,本科

前三年(或前5学期)平均学分成绩排名在本专业前

10%之内(清华、北大学生在本专业前40%),英语

水平突出;对于统考生而言,必须达到全国研究生统

考分数线要求,然后才能参加复试,复试包括综合笔

试及面试,2022年清华大学025100(专业学位)金融

硕士专业计划招生名额仅为27人,考试竞争激烈程

度可见一斑。在选拔过程中,笔试成绩排名落后的

同学通常不能获得复试的资格,这种选拔方式容易

错失对计算机、金融交叉领域感兴趣,具备严谨的计

算思维,拥有良好的语言表达能力,或具有较强动手

实践能力的金融人才。

2.课程设置

金融理论、数理方法、计算机工具、人工智能、管
理工程等多学科的交叉融合形成了金融工程专业,
是现阶段最热门的计算机金融交叉学科专业之一,
具有广泛的多学科交叉特征。因此,本文选取了四

个具有代表性的美国高校金融工程专业的建设概况

进行调研(如表1所示),经过考察发现美国的计算

机金融交叉学科课程体系比较完善,课程设置侧重

于锻炼学生的实际运用能力。比如在课程设置时侧

重于蒙特卡洛方法、金融工程随机模型等数学建模

等课程,为学生未来成为金融界优秀的金融工程师

打下基础;如果期望将学生培养为金融界实用型人

才,那么在课程设置方面会降低数学、统计学等课程

所占的比重,侧重于具有应用价值的如公司金融、资
本与货币市场、金融机构讨论等课程。美国高校计算

机金融交叉学科课程设置时更加强调职业导向型教

学和案例课程教学,能够夯实学生在计算机、金融方

面的基础知识,培养学生的创新性思维,提高解决实
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际金融问题的能力并在职业实践中得到锻炼。此外,
美国高校认识到计算机金融交叉学科人才培养离不

开大量的科研训练,因此美国能够根据学生不同的学

习阶段和职业发展路线设置出不同的科研实践活动。
表1 美国四所高校金融工程硕士项目概况

哥伦比亚大学 康奈尔大学 加州大学洛杉矶分校 伊利诺伊大学香槟分校

学位名称
MasterofSciencein
FinancialEngineering

MasterinEngineering
withFinancialConcentration

MasterofFinancial
Engineering

MasterofSciencein
FinancialEngineering

所属院系
工业工程与

运筹学系

运筹学与信息

工程学院

安德森

商学院

金融和工业与企业

系统工程系

学生培养

36学分的学位课程+金

融工程研讨会系列,三门

基础核心课程均需取得

B—或更高成绩。

在随 机 建 模、优 化 建 模、

数据科学和统计建模三

个课程模块(核心要求)

+金融应用课程模块中

选修足够的学分。

MFE计划的必需元素是

核心课 程、选 修 课、应 用

金融 项 目、MFE 职 业 管

理研讨会和实习(120小

时以上),金融工程学位

共需要70个学分,并要

求最低平均绩点为3.0。

至少需要48学分的学位

课程(最低绩点不低于2.
75)+基于行业合作伙伴

提供的实际项目的实习

课程。

代表课程

资产 管 理;计 算 与 编 程;

计算 金 融/交 易 系 统;衍
生品;金 融 与 经 济;金 融

技 术;金 融 工 程 机 器

学习。

贸易;量 化 投 资 组 合 管

理;金 融 数 据 科 学/金 融

科技;金融风险管理。

计量 经 济 学;随 机 微 积

分;金 融 实 证 方 法;金 融

风险管理;数据分析和机

器学习。

金融机器学习;金融衍生

品;随 机 微 积 分;金 融 优

化;金融计算。

  国内现有的计算机金融交叉学科项目普遍侧重

于经济学基础训练,培养方案中没有预留足够的空

间给学生学习相关计算机领域的知识并开展实践,
同时对于金融领域的热点问题缺乏深入研究。以南

京大学工程管理学院金融专业硕士研究生培养方案

为例进行考察可以发现,攻读金融专业硕士专业学

位的研究生3年内应修满37学分,而所开设课程涉

及计算机应用技术的仅有2学分,且为选修课。在

学期间需要完成课程学习环节、实践环节和课程设

计环节才能获取学位,其中实践环节仅占4学分。
从更大的范围看,国内计算机金融交叉学科的教育

教学存在偏重理论教育而忽视创新实践教育、偏重

学科建设但忽略学生实际的应用技能培训的问题,
这会导致学生参加工作后难以做到学以致用。

3.考核评价

美国高校对于计算机金融交叉学科项目有比较

完整的考核评价制度,并且通常是由专门的交叉学

科管理组织对交叉学科研究生学位项目进行管理。
美国计算机金融交叉学科人才培养考核评价一般采

用毕业论文、课程考核、学术会议报告、实习报告、资
格考试等方式联合进行。

与美国相比,关于交叉学科考核评价制度在国

内高校中仍处于摸索阶段,还需要我们不断完善和

发展。2008年复旦大学率先建立全国第一个交叉

学科学位评定委员会,随后国内高校逐渐开始成立

专门的交叉学科学位评定委员会,目前各高校的交

叉学科学位授予、交叉学科研究生培养方案制定、交
叉学科研究成果评价等方面都还缺乏完善的考核程

序。国内比较常用的考核方法是根据已发表的学术

论文的数量、已拿到的科研课题的数量、科研创新竞

赛作品的水平等指标进行人才培养质量的考察,这
种考核方法片面地追求学术成果的数量和质量,可
能违背了“以人为本”的人才培养原则。国内高校对

于研究生在校期间发表论文的数量和期刊的级别通

常都有明确的要求,比较容易忽视科研成果的创新

性、关键科学技术的前瞻性等综合性评价指标。
通过以上对中美计算机金融交叉学科人才培养

模式异同比较可以发现,本学科的人才培养有很多

共同之处。随着时代的变迁和发展,我国对于复合

型人才培养从最初的“摸着石头过河”那种简单单一

的模式,逐步向多元成熟化推进。但由于两国国情

和教育制度上的差异,使得研究生从招生方式、课程

设置以及评价考核等方面呈现不同之处。美国在计

算机金融交叉学科领域的人才培养起步较早,有着

相对完善的培养体系,其经验值得借鉴,但决不能照

搬照抄,我们应该取其精华去其糟粕,吸收符合我国
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国情的国外成功做法,改进我国人才教育中的缺憾

和不足,以培养创新型复合型应用型人才为目标,不
断进行改革,完善人才培养体系。就我国当前研究

生人才选拔制度而言,比较注重考生全国统一考试

成绩,虽然各培养单位增加了面试环节,但仍然不能

摆脱以考试成绩为主的单一录取标准,难以发现学

生成绩以外其它方面的能力。另外,如何激发学生

科研创新能力和服务社会的实践能力也是值得我们

深思的问题,因此,探索适合中国国情的计算机金融

交叉学科人才培养模式十分重要。

四、我国计算机金融交叉学科

人才培养的几点思考

(一)探索适合计算机金融交叉学科的招生方式

计算机金融交叉学科招生在关注学生知识掌握

情况和能力水平的基础上,可以借鉴美国研究生招

生方式的优点,增加对申请者情感态度方面的综合

考察,包括计算机金融交叉学科领域研究的兴趣和

热情、团队协作能力等因素。对于最常见的“初试+
复试”形式的招生方法,可以进行适度改革调整,例
如增加面试所占成绩的权重,使导师可以更全面地

考查学生的能力,可以有效避免招收的研究生中出

现“考分不低,能力欠缺”的现象。此外,国内计算机

金融交叉学科招生可以采用研究生“提出申请—学

院审核”的方法,适当扩大研究生导师的招生自主

权,在相关政策指导下,允许导师自主遴选招收具有

发展潜力的研究生。在招生计划分配时,对于满足

学科水平、人才培养质量等条件的计算机金融交叉

学科专业,可以适当放宽研究生导师招收交叉学科

学生的数量限制,同时学校应出台相应的激励政策

保障计算机金融交叉学科招生工作顺利进行。
(二)建设交叉融合创新学习实践平台

慕课平台拥有海量的优质课程资源,都是由对

应学科领域的权威教师进行讲授,可以确保课程内

容的专业度和权威性[13]。因此,可以借助慕课平台

来搭建计算机金融交叉学科学习平台。学生在慕课

平台上与各学科教师进行交流互动,不但能接触到

计算机金融交叉学科最新的科研动态,而且在学习

过程中遇到困难可以迅速便捷地请教老师,这对其

加强巩固专业知识、提高专业技能非常有利。同时,
计算机金融交叉学科专业的学生可在平台上进行沟

通、讨论,对于课程内容各抒己见,这有助于培养学

生的独立思考能力。紧扣计算机金融前沿领域的科

学研究通常对学习平台的软硬件配套具有更高的要

求,因此还可以通过实施开放研究课题、开放仪器平

台、开放研究成果交流活动等方法,充分促进各领域

的深度合作。
为了给计算机金融复合型人才提供发现新知

识、实践新想法的学习工作空间,可以打造一批具有

示范基地和品牌效应的计算机金融交叉学科研究中

心、综合性实验室,推进这些研究中心、实验室向计

算机金融交叉学科的学生开放,鼓励学生们积极前

往开展创新研究。高校还可以积极邀请计算机金融

交叉领域的专家学者开设学科交叉融合建设论坛、
举办交叉学科专题讲座等打破学科之间的壁垒,培
养学生多学科创新思维,提高学生的跨学科素养。
此外,高校还可以联合政府部门、事业单位和企业开

展计算机金融行业的创新实践指导和创业启蒙教

育,集合各方资源来建设学生实习实训基地,积极搭

建创新创业训练平台、开放实验平台,鼓励交叉学科

的学生积极参加各种创新、创业活动,在实践中锤炼

自己,不断迸发出创新的灵感和智慧的火花。
(三)创新人才培养考核评价体系

计算机金融交叉学科人才培养质量的考核评价

体系应该重视学生的知识学习情况、能力技能掌握

情况和综合素质培养情况。在知识考核方面,教师

可以考察计算机金融交叉学科的学生是否掌握经济

学、金融学等基础知识;是否掌握计算机、统计学和

数学知识;是否掌握其他相关学科知识等。在能力

考核方面,可以考察学生的金融业务判断与决策能

力;创新精神与创业能力;人际沟通、资源协调与事

务管理的能力等。在素质考核方面,可以考察学生

是否具有爱国守法、爱岗敬业、艰苦奋斗、开拓创新

等优秀品德;是否具有扎实的文化和科学素养;是否

具有健康的体格和较好的心理承受力等。
对于计算机金融交叉学科领域的科研成果评

审、学位论文答辩等重大学术活动,都需要制定专门

的考核制度;针对审核交叉学科研究生的课程设置、
培养方案、学位授予等重要事务,学校还应该成立交

叉学科学术委员会之类的专业组织。

五、结语

通过借鉴美国的计算机金融交叉学科人才培

养,我们得到了一些启发:认真学习美国所推崇的职
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业导向型教学,将人才培养置身金融科技具体场景,
面向行业前沿问题、引入行业优质资源,开展项目引

导式学习,把培养人才的重点放在学生工作实践能

力的提高上,把课程设置的重点放在提升课程的实

际运用价值方面。同时,必须警惕不能照搬照抄美

国计算机金融交叉学科的人才培养方法,国内高校

必须立足于我国现阶段金融市场发展的现状,给学

生提供我国现阶段的金融法律、税收、保险、投资银

行管理等方面的知识,让学生了解我国金融市场的

真实运作情况,这样培养出来的学生才能胜任于未

来的工作。计算机金融交叉学科的教育工作者在教

学过程中,需要不断地总结经验,不断探索开放共享

机制,力争形成具有中国特色、既切合学科内涵又体

现计算机金融学科交叉融合的人才培养新模式。
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Abstract:WiththerapiddevelopmentofinformationtechnologyandthedeepeningreformoffinancialindustryinChina,the
interdisciplinaryandinnovativeprofessionalswhoknowcomputerapplicationtechnologyandhaveextensivefinancialknowledge
becomethegreatdemandofthesociety.Inthenewsituation withnewtasks,howtotrainstudentsintohigh-level

professionalsintheinterdisciplinaryfieldofcomputationalfinanceinhigher-learninginstitutionshasbecomeanimportant
subjectworthyofin-depthdiscussion.ThetrainingofcomputationalfinanceinterdisciplinaryprofessionalsinAmericancolleges
anduniversitiesstartedearlier,andarelativelycompletetrainingsystemhasbeenformed.Theanalysisofitstalenttraining
modefindsthatthereareconsiderabledifferencebetweenChinaandtheUnitedStatesinthewayofenrollment,curriculum

provision,examination,evaluation,andotheraspects.SomesuccessfulexperienceofAmericancollegesanduniversitiesinthis
fieldcanbeusedasreferenceforuswhenweexploretheinterdisciplinarytrainingmodesuitableforthenationalconditionsin
Chinaforprofessionalsincomputationalfinance.
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